وصف مواد تخصص علم البيانات والذكاء الاصطناعي
للعــــام 2021-2022
	Course No.
	Course Description in English
	وصف المواد باللغة العربية

	0301101
	This course illustrates functions, domain, operations on functions, graphs of functions, trigonometric functions, limits, meaning of limit, computational techniques, limits at infinity, infinite limits, continuity, limits and continuity of trigonometric functions, the derivative, techniques of differentiation, derivatives of trigonometric function, the mean value theorem, inverse functions, logarithmic and exponential functions, etc.
	تفاضل وتكامل (1)
متطلب سابق:
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يقدم هذا المساق شرحاً عن الاقترانات. النهايات والاتصالية. المشتقات. تطبيقات على التفاضل. التكاملات. الاقترانات العكسية. الاقترانات المثلثية. الاقترانات الأسية واللوغاريتمية. الاقترانات الزائدية.

	0301131
	This course describe statistical data by tables, graphs and numerical measures, counting methods, combinations, permutations, elements of probability and random values, the binomial, the distributions sampling distributions, elements of testing hypotheses, statistical inferences about one and two populations parameters.
	مبادئ في الاحصاء والاحتمالات
متطلب سابق: 0301101
عدد الساعات المعتمدة: 3 
مقدمة في الإحصاء الوصفي. مبادئ الاحتمال. التوزيعات الاحتمالية )ذات الحدين، بواسّون،  الهندسي، فوق الهندسي، الطبيعي، توزيع ت، توزيع ف، توزيع كاي تربيع(. العينات. الانحدار الخطي البسيط. الارتباط. اختبار الفرضيات. تحليل التباين.


	2201111
	The purpose of this course is to acquaint the student with several discrete mathematical structures and theories that bear relevance to Computer Science. These include sets, relations, functions, matrices, and graphs, groups, counting techniques, mathematical logic and Boolean algebra. This course also equips the student with mathematical tools and analytical techniques for theorem proving and problem solving.
	تراكيب متقطعة للحوسبة
متطلب سابق:
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يهدف هذا المساق الى تعميق مفاهيم التراكيب الرياضة المتقطعة والنظريات ذات العلاقة بعلم الحاسوب. وهذه المفاهيم تتضمن المجموعات، العلاقات، الاقترانات، المصفوفات، الشبكات، اساليب العد، المنطق الرياضي والجبر البولي. ويقوم هذا المساق أيضا بتجهيز الطالب بالمعدات الرياضية وأساليب التحليل في مجال اثبات النظريات وحل المسائل.


	2201121
	This course presents the fundamental concepts of programming using C++. It covers basic structures of programming tools such as variable names, data types, control structures, arrays, functions and pointers. An Introduction to classes and objects is also given. Practical work for three hours weekly is also included.
	مقدمة في البرمجة
متطلب سابق:
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يقدم المساق المفاهيم الأساسية للبرمجة بلغة ++C ويشمل التركيبات الأساسية للبرمجة والادوات المستخدمة فيها ويتضمن ذلك اسماء وأنواع المتغيرات، تركيبات   السيطرة والتحكم والتكرارات التعامل مع بيانات الصفوف والدوال والمؤشرات. أيضاً في البرمجة الهدفية مقدمه الى تركيب الصفوف المستخدمة في البرمجة الهدفية.

	2201122
	Provides a practical application of the theoretical material taught in C++ class, which helps the student to write and compile programs in C++ programming language. Students are taught how to write C++ code to solve proposed problems by introducing input, output, selections, loops, arrays, pointers and classes in C++ language.
	مختبر مقدمه في البرمجة
متطلب سابق: 2201121
عدد الساعات المعتمدة:1
يتم التطبيق عمليا باستخدام لغة ++C للمفاهيم الاساسية للبرمجة التي تم تقديمها في مادة مدخل الى البرمجة وتطبيق الميزات المتقدمة للبرمجة كالمصفوفات والدلالات والمؤشرات عمليا. ويصمم الطالب العديد من البرامج في المختبرات مع إعطاء الطالب وظائف منزلية لتصميم وتطوير برامج كاملة ابتداء من تجميع متطلبات البرنامج وتحديد المهام والوظائف والطبقات والوسائل المناسبة ومن ثم بناء برنامج كامل لتحقيق الهدف العام من الوظيفة المنزلية.

	2202111
	This course introduces the concepts of information technology (IT) and Information System (IS) with regard to the business environment. It covers IT infrastructure: hardware, software, telecommunication and network. Also covers IT applications including data, knowledge, decision support, Enterprise Systems, in business and e-commerce. Finally, it describes the development and looks at ethics, Impacts and security.
	مقدمة في تكنولوجيا المعلومات
متطلب سابق:
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يقدم المساق مناهج تكنولوجيا المعلومات وأنظمة المعلومات وارتباطها في مجال الأعمال ويشمل البنية التحتية لتكنولوجيا  المعلومات  من  معدات  وبرمجيات واتصالات وشبكات. أيضاً يشمل تطبيقات  تكنولوجيا  المعلومات  متظمنةمايلي: البيانات، المعرفه،  دعم القرار وأنظمة  المؤسسات، والانظمه  الذكية  في مجال الاعمال والتجاره  الالكترونية.  أخيراً يصف المساق مراحل تطوير المعلومات ويستعرض التاثيرات وأمن  المعلومات.


	2203401
	This course introduces students to documentation and scholarly writing. Topics include: Various types of technical reports and documents such as articles, proposals, user guides, project reports, etc. through ethical and professional citation methods. Quote and plagiarism. Workplace Computing Ethics, Computer Misuse, Privacy, Confidentiality. Various Ethics and Guidelines for Professional Computing Users (ACM, IEEE, etc.)

	التوثيق والأخلاقيات
متطلب سابق: 2203361
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يعرّف هذا المساق الطلاب على التوثيق والكتابة العلمية. الموضوعات تشمل: أنواع مختلفة من التقارير الفنية والوثائق مثل المقالات ، والمقترحات ، وأدلة المستخدم ، وتقارير المشروع ، وما إلى ذلك من خلال الطرق الأخلاقية والمهنية الاقتباس. الاقتباس والسرقة الأدبية. أخلاقيات الحوسبة في أماكن العمل ، إساءة استخدام الكمبيوتر ، الخصوصية ، السرية. القواعد الأخلاقية والمبادئ التوجيهية المختلفة لمستخدمي الحوسبة المحترفين (ACM ، IEEE ، إلخ.)


	2201123
	This course includes advanced programming skills and focuses on basic concepts of object-oriented programming and design using the Java programming language. Gain extensive experience in basic concepts in object-oriented concepts such as classes and objects, data abstraction, overloading, inheritance, and polymorphism. Focus on the fundamentals of structured classroom design, including development, testing, implementation, and documentation. Students will learn how to program in Java and use some of the most important APIs.

	البرمجة الشيئية الموجهة (الهدفية)
متطلب سابق: 2201121
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يقدم هذا المساق مهارات البرمجة المتقدمة ويركز على المفاهيم الأساسيةالبرمجة الشيئية والتصميم باستخدام لغة برمجة Java  اكتساب خبرة واسعة في المفاهيم الأساسية في المفاهيم الموجهة للكائنات مثل الفئات والكائنات وتجريد البيانات، التحميل الزائد والوراثة وتعدد الأشكال. التركيز على أساسيات التصميم المنظم مع الفصول الدراسية ، بما في ذلك التطوير والاختبار والتنفيذ والتوثيق. سيتعلم الطلاب كيفية البرمجة في Java واستخدام بعض من أهم واجهات برمجة التطبيقات.


	2201124
	This course provides students with a practical and in-vitro demonstration of the ability to write programs in Java and make use of object-oriented programming concepts. Students will be able to write and solve problems using the Java Applet and Application. Understand the different packages for Java, graphics, animation, etc.

	مختبر البرمجة الشيئية الموجهة (الهدفية)
متطلب سابق: 2201121
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يقدم هذا المساق شرح عملي وتطبيق في المختبر  للطلاب عن القدرة على كتابة البرامج في Java والاستفادة من مفاهيم البرمجة الشيئية. سيتمكن الطلاب من كتابة وحل المشكلات باستخدام تطبيق Java AppletوApplication. فهم الحزم المختلفة لجافا والرسومات والرسوم المتحركة وما إلى ذلك.


	2202223
	This course covers web publishing and web-based applications development. Web site design concepts and tools are introduced including Active-HTML, CGI, SGML, XML, and multimedia presentation. A survey of scripting languages for the Web includes VBScript and Java Script. The goal is to prepare students with skills for designing, creating, programming, publishing, and developing applications on the Web.
	برمجة تطبيقات الأنترنت(1)
متطلب سابق: 2201123
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يغطي هذا المساق اساليب تطوير النشر على شبكة الانترنت. تقديم اساليب وادوات تصميم المواقع الالكترونية على شبكة الانترنت وتتضمن XML, SGML, CGI, Active-HTML, multimedia presentation وكذلك بعض اللغات الخاصة مثل Java Script, VBScript. والهدف من ذلك هو اعداد الطالب بالمهارات اللازمة لتصميم وانشاء وبرمجة ونشر وتطوير تطبيقات على شبكة الأنترنت


	2201211
	Data structures used in computer programming and algorithms, use of tree structures, arrays, lists, stacks, files, strings, and linked structures are studied. Sorting, searching, recursion, hashing, and merging of data and performance of algorithms using different data structures are also discussed.
	تركيببيانات 
متطلب سابق: 2201124
عدد الساعات المعتمدة: 3 
تركيب البيانات المستخدمة في لغات البرمجة والخوارزميات, استخدام هياكل الشجرات, الصفوف, القوائم والقوائم المترابطة, الكومات, الملفات, السلاسل الرمزية والتركيبات المترابطة, الفرز, البحث, مبادىء العمليات التكرارية, دمج البيانات, فاعلية واداء الخوارزميات باستخدام تراكيب بيانات مختلفة.


	2201213
	The course aims at teaching students methods of designing and analyzing algorithms, algorithm design techniques, dynamic programming, divide-and-conquer, greedy method, branch-and-bound, backtracking, graph traversals, minimum spanning tree, and shortest path algorithms.
	خوارزميات
متطلب سابق: 2201211
عدد الساعات المعتمدة: 3 
طرق تصميم وتحليل الخوارزميات, تقنيات تصميم الخوارزميات, البرمجة الحركية, طرق التقسيم والتجزئة للخوارزمية, التفرع والضم, التقسيم والاحواء, التتبع التراجعي, الخوارزميات الخاصة بالشبكات والمخططات, خوارزميات الحد الادنى للشجرة الممتدة وخوارزمية اقصر بعد. تطبيقات عملية.



	2201363
	Design and architecture of database systems, query formulation, data models, data structures to minimize access time, hierarchical, network, and relational data structures and database management system in microcomputers are the cornerstone of this course. Practical work for three hours weekly is also included.
	مقدمة في قواعد البيانات
متطلب سابق: 2202223
عدد الساعات المعتمدة: 3 
اساسيات ومعمارية نظم قواعد البيانات، صياغة مسارات الاستعلام الجبرية والحسابية ومعالجتها وفعاليتها، انواع قواعد البيانات, تراكيب البيانات لتقليل الوقت للوصول لها, قواعد البيانات الهرمية, قواعد البيانات الشبكية, ونظرية قواعد البيانات العلاقية, تطبيقات عملية.  


	2201364
	Students learn and apply all commands of data definition language (DDL) and data manipulation language (DML) using SQL.
	مختبر مقدمة في قواعد البيانات
متطلب سابق: 2202223
عدد الساعات المعتمدة: 3 
التطبيق العملي بواقع ثلاث ساعات معتمدة في الأسبوع باستخدام SQL  للمواضيع للاوامر التالية: جميع أوامر Data  Definition Language   وجميع أوامر Data Manipulation Language

	2201331
	An introduction to computer operating systems, evaluation of operating systems services, process management, process state, cooperating processes, process synchronization and threads are dealt with. Operating system structure, the layered approach, the virtual machine concept, processor scheduling, context switching, semaphores are also covered. System management, memory management, process loading, resource allocation and deadlock, communication with peripherals, file systems, interactive computation.  Practical work for two hours weekly is also included.
	نظم التشغيل
متطلب سابق: 2201213
عدد الساعات المعتمدة: 3 
مقدمة الى نظم تشغيل الحاسوب, دراسة وتقييم الامكانيات المتوفرة في نظم التشغيل, ادارة العمليات, حالة العملية, المعالجة المتزامنة, مبدأ التزامن, الحدوث, تركيب نظم التشغيل, دراسة اساس(النواة) لظم التشغيل,جدولة وتنظيم المعالجات, التنقل بين العمليات المنفذة, الشاشات, ادارة النظام, ادارة الذاكرة, تحميل العملية, تحديد وتعيين المصدر المطلوب, ادارة صف الانتظار, الاتصالات بين الوحدات التابعة للنظام, ملف النظام, الحسابات المتصلة والمتفاعلة, حماية الانظمة, طرق تقييم الاداء والفاعلية المختلفة. تطبيق عملي لمدة ساعتان اسبوعيا بشكل ضمني.


	2201368
	Distributed Systems
Pre-requisites: 2201365
3 credit hours
Concepts of distributed system: advantages, hardware, software; design issues, communication in distributed systems: layered protocols, asynchronous transfer mode networks, client-server model, remote procedure call, RMI, group communication; synchronous: clock, mutual exclusion, election algorithms, atomic transactions, deadlocks; processes and processors: threads, system models, allocation, scheduling; fault tolerance; real time; distributed shared memory: consistency, page, variables, object-oriented based; case studies. 
	نظم قواعد البيانات الموزعة
متطلب سابق: 2201365
عدد الساعات المعتمدة: 3 
مفاهيم خاصة بالأنظمة الموزعة، فوائد الأنظمة الموزعة، التجهيزات المادية والبرمجية أمور تصميمية، الاتصال في الأنظمة الموزعة الاتفاقيات الطبقية شبكات الاتصال غير التزامنية،نموذج الخادم و المخدوم استدعاء الاجراءات البعيدة، الاتصال التزامني، الاستثناء المتبادل، خوارزميات الانتخاب، الصفقات غير القابلة للقسمة، حالة الجمود، العمليات و المعالجات، خيوط التحكم، تعيين المصادر المجدولة، تحمل الأخطاء، أنظمة الوقت الحقيقي، الذاكرة الموزعة المشتركة، التوافق، أنظمةالكائنات الموجهة حالات دراسية. 



	2201353
	This course addresses both the behavioral and technological issues of information systems security. Topics include: Physical protection, hardware and software controls, encryption techniques, network and telecommunications security, microcomputer security, viruses, computer security legislation, contingency planning, and disaster recovery.
	أمن الحاسبات والشبكات
متطلب سابق: 2201351
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يناقش هذا المساق القضايا التكنولوجية لأمن الحاسبات والشبكات. ويغطي المواضيع التالية: الحماية الفيزيائية، التحكم بالبرمجيات والمعدات، اساليب التشفير، حماية الاتصالات والشبكات، أمن الحواسيب المصغرة، الفايروسات، قوانين حماية الحاسوب، التخطيط، ومعالجة الكوارث.

	2201354
	This course provides a practical explanation and application in the laboratory of a set of experiments to provide the student with practical experience: router to switch and configure and configure VLANs, network design, implementation and construction and exploration of routing tables. The student designs a network using Packet Tracer Simulator. In addition to the course, the course provides practical explanation and application of network and wireless security, installing wireless adapters, building ad hoc wireless networks, configuring access points, configuring wireless bridges, basic wireless network security and advanced router. The student also tracks and evaluates the performance and efficiency of the network. Students will be required to solve practical programming tasks in each topic.

	مختبر الشبكات وأمن المعلومات 
متطلب سابق: 2201351
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يقدم هذا المساق شرح عملي وتطبيق في المختبر عنمجموعة  من التجارب لإكساب الطالب الخبرة العملية : جهاز التوجيه لتبديل وتكوين شبكات VLAN وإعدادها وتصميم الشبكة و تنفيذ وبناءاستكشاف جداول التوجيه. يقوم الطالب بتصمصيم شبكة باستخدام Packet Tracer Simulator..  بالإضافة إلي المساق شرح عملي وتطبيق أمن الشبكات والشبكات اللاسلكية ، وتركيب الشبكات اللاسلكية محولات ، بناء شبكات لاسلكية مخصصة ، تكوين نقاط الوصول ، تكوين الجسور اللاسلكية وأمن الشبكات اللاسلكية الأساسية وجهاز التوجيه المتقدم. كما يقوم الطالب بتتبع وتقييم اداء وككفاءة الشبكة. سيُطلب من الطلاب حل مهام البرمجة العملية في كل موضوع.



	2203261
	Software Engineering 
Pre-requisites: 
3 credit hours 
Software development life cycle. Development Strategies. Prototyping. Formal methods. Test case. Documentation. Program efficiency and Debugging. Object-oriented analysis and design. Software quality assurance. Software metrics. Software reusability. Software reliability. 
	هندسة البرمجيات
متطلب سابق: 
عدد الساعات المعتمدة: 3 
دورة حياة تطوير البرمجيات واستراتيجياتها. الطرق الرسمية في هندسة البرمجيات. طرق اختبار البرمجيات ودراسة كفاءتها. ضمان جودة البرمجيات. مقاييس جودة البرمجيات. إعادة استخدام البرمجيات. موثوقية البرمجيات. 

	220421
	Introduction to Data Science 
Pre-requisites: 2202111
3 credit hours 
This course will introduce students to this rapidly growing field and equip them with some of its basic principles and tools as well as its general mindset. Students will learn concepts, techniques and tools they need to deal with various facets of data science practice, including data collection and integration, exploratory data analysis, predictive modeling, descriptive modeling, data product creation, evaluation, and effective communication. The focus in the treatment of these topics will be on breadth, rather than depth, and emphasis will be placed on integration and synthesis of concepts and their application to solving problems.
	مقدمة الى علم البيانات
متطلب سابق: 2202111
عدد الساعات المعتمدة: 3 سيقدم هذا المساق الطلاب إلى مجال علم البيانات المتنام بسرعة ويزودهم ببعض من أدواته الأساسية. سيتعلم الطلاب المفاهيم والتقنيات والأدوات الت يحتاجونها للتعامل مع الجوانب المختلفة لممارسة علم البيانات، بما ف ذلك جمع البيانات وتكاملها، وتحليل البيانات الاستكشافية، والنمذجةالتنبؤية، والنمذجة الوصفية، وخلق برامج البيانات، والتقييم، والتواصل الفعال. سيتم معالجة هذه المواضيع بشكل عام، وسيتم التكت على دمج وتوليف المفاهيم وكيفية تطبيقها لحل المشكلات. 

	220425
	Data Engineering 
Pre-requisites: 220421
3 credit hours 
The course examines the modern data ecosystem and how it relates to running a smart and efficient data hub. It shows the students how to perform the principal tasks involved inmanaging extracting, transforming and loading (ETL) data. This course will explain the data life cycle in a Data science project covering data types, such as structured, semi- structured and unstructured and the different formats of data and techniques used in the ETL process. It also takes the student through staging, profiling, cleansing, and migrating data as well as insight exploration using basic visualization techniques.  
	هندسة البيانات
متطلب سابق: 220421
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يتناول هذا المساق النظام البيئي الحديث للبيانات وكيفية ارتباطه بتشغيل مركز بيانات ذكي وفعال. ويوضح للطلاب كيفية تنفيذ المهام الأساسية المشاركة في إدارة بيانات الاستخراج والتحويل والتحميلETL 
تشرح هذه الدورة دورة حياة البيانات في مشروع علم البيانات الذي يغطي أنواع البيانات، مثل البنية الهيكلية وشبه الهيكلية وغير المهيكلة والصيغ المختلفة للبيانات والتقنيات المستخدمة في عملية .ETL كما أنهيأخذ الطالب من خلال التدريج، والتنميط، والتطهير، والانتقال البيانات وكذلك استكشاف الاستكشاف باستخدام تقنيات التصور الأساسية. 

	220426
	Data Engineering Lab
Co-requisites: 220421
1 credit hours
This lab provides practical exercises to familiarize students with most of the well-known tools used for data engineering. Students also will be able to extract, transform and load (ETL) all types of data from different sources. Students will be able to extract the important features form the collected data. 

	مختبر هندسة البيانات
متطلب سابق: 220421
عدد الساعات المعتمدة: 1 
يوفر هذا المختبر تمارين عملية لتعريف الطلاب بمعظم الأدوات المعروفة المستخدمة في هندسة البيانات. كما سيكون الطلاب قادرين على استخراج وتحويل وتحميل ETLجميع أنواع البيانات من مصادر مختلفة. سوف يتمكن الطلاب من استخراج الميزات الهامة من 
البيانات التي تم جمعها. 

	220422
	Applied Probability for Data Science and AI 
Prerequisites: 0301131
3 credit hours 
Distributions of Random Variables; Conditional Probability and Stochastic Independence; Some Special Distributions (Discrete and Continuous Distributions); Univariate, Bivariate and Multivariate Distributions; Distributions of Functions of Random Variables (Distribution Function Method, Moment Generating Function Method, and the Jacobian Transformation Method); Limiting Distributions. 
	الاحصاء والاحتمالات لعلم البيانات
متطلب سابق: 0301131
عدد الساعات المعتمدة: 3 
توزيعات المتغيرات العشوائية، الاحتمال الشرطي الاستقلال العشوائي، بعض التوزيعات الخاصة المتقطعة والمستمرة، توزيعات احتمالية بمتغير عشوائي وحيد أو بمتغيرين عشوائيينأوأكثر من متغيرين عشوائيين، توزيعات الاقترانات بمتغيرات عشوائية (طريقة التوزيع الاقتراني، طريقة الاقتران المولد للعزم)، طريقة التحويل اليعقوبي، حد التوزيعات

	2202462
	Artificial Intelligence
Pre-requisites: 2203361
3 credit hours
Introduction to AI and its scope and applications. AI programming languages. Knowledge representation. Heuristic Search and Problem-Solving with different strategies for solving different types of problems. Introduction to knowledge based systems. Expert Systems. Natural Language processing. Machine learning. Other AI applications. A project is required. 
	ذكاء اصطناعي
متطلب سابق: 2203361
عدد الساعات المعتمدة: 3 
مقدمة للذكاء الاصطناعي ومجالاته وتطبيقاته، لغات الذكاء الصناعي. طرق التخطيط وطرق الحل. البحث. تمثيل المعرفة. المنطق الحسابي. هندسة المعرفة والأنظمة الخبيرة. معالجة اللغات الطبيعية. تعلم الآلة. تطبيقات أخرى. 






	2202467
	This course provides a practical explanation and application in the laboratory on gaining broad experience in basic concepts in artificial intelligence. An introduction to the basic principles, techniques, and applications of artificial intelligence. Coverage includes knowledge representation, reasoning, inference, problem solving, research algorithms, game theory, perception, learning, planning, and agent design. Students will test programming in AI language tools. Potential areas for further exploration include expert systems, neural networks, fuzzy logic, robotics, natural language processing, and computer vision. Students will be required to solve practical programming tasks in each topic.

	مختبر الذكاء الاصطناعي
متطلب سابق: 
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يقدم هذا المساق شرح عملي وتطبيق في المختبر عناكتساب خبرة واسعة في المفاهيم الأساسية في الذكاء الاصطناعي. مقدمة في المبادئ الأساسية والتقنيات والتطبيقات الاصطناعية الذكاء. تشمل التغطية تمثيل المعرفة ، المنطق ، الاستدلال ، حل المشكلات ، البحث الخوارزميات ، نظرية اللعبة ، الإدراك ، التعلم ، التخطيط ، وتصميم الوكيل. سوف يختبر الطلاب البرمجة في أدوات لغة الذكاء الاصطناعي. تشمل المجالات المحتملة لمزيد من الاستكشاف الأنظمة الخبيرة ، العصبية الشبكات والمنطق الضبابي والروبوتات ومعالجة اللغة الطبيعية ورؤية الكمبيوتر. سيُطلب من الطلاب حل مهام البرمجة العملية في كل موضوع.


	220431
	Computer Architecture for Machine Learning 
Pre-requisites: 2202462
3 credit hours
This course will give an undergraduate-level introduction of machine learning and provide foundations of machine learning, implementation of the algorithms, and their applications. Topics include supervised learning, unsupervised learning, deep learning, and reinforcement learning. This course will put an emphasis on practical applications of machine learning to artificial intelligence and data mining, such as computer vision, data mining, speech recognition, text processing, bioinformatics. Course coverage includes an understanding of the diverse, emerging computer architectures designed for efficient execution of machine learning such as CPU, GPU, TensorFlow Basics. 
	معمارية الحاسوب وتعلم الالة
متطلب سابق: 2202462
عدد الساعات المعتمدة: 3 
سيقدم هذا المساق أسس التعلم الآلي، وتطبيق الخوارزميات وتطبيقاتها. وتشمل المواضيع: التعلم الخاضع للإشراف والتعلم الغير خاضع للإشراف، التعلم العميق، والتعلم بالتعزيز. يركز هذا المساق على التطبيقات العملية للتعلم الآلي والذكاء الاصطناعي وتعدين البيانات، مثل الرؤية الحاسوبية، استخراج البيانات، التعرف على الكلام، معالجة النصوص، المعلوماتية 
الحيوية .وسيتم التطرق الى هياكل الكمبيوتر المتنوعة والمصممة للتنفيذ الفعال للتعلم الآلي (CPU, GPU,Tensorflow Basics) 

	220430
	Natural Language Processing
Pre-requisites: 2202462
3 credit hours
This course covers the fundamental concepts and ideas of natural language processing (NLP). It develops an in-depth understanding of both the algorithms available for the processing of linguistic information and the underlying computational properties of natural languages with focus on Arabic language. Word level, syntactic, and semantic processing from both a linguistic and an algorithmic perspective are considered. The focus is on modern quantitative techniques in NLP: using large corpora, statistical models for acquisition, disambiguation, and parsing. The main NLP applications will be presented: Information Extraction, Question Answering, Summarization, Dialogue and Conversational Agents, and Machine Translation 
	معالجة اللغات الطبيعية
متطلب سابق: 2202462
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يغطي هذا المساق المفاهيم والأفكار الأساسية للمعالجة الطبيعية للغة
 NLPوهي تطور فه ًما معمقًا لكل من الخوارزميات المتاحة لمعالجة المعلومات اللغوية والخصائص الحاسوبية الأساسية للغات الطبيعية مع التركيز على اللغة العربية. يتم النظر في مستوى الكلمة،النحوي، والمعالجة الدلالية من المنظور اللغوي واللوغاريتمية. وينصب التركيز على التقنيات الكمية الحديثة في البرمجة اللغوية العصبية: استخدام الكومباالكبيرة، والنماذج الإحصائيةللحيازة،وإزالةالغموض، والتحليل. سيتم تقديم تطبيقات البرمجة اللغوية العصبية الرئيسية: استخراج المعلومات، والرد على الأسئلة،والتلخيص،والحوار، ووكلاء الحوار، والترجمة الآلية 

	220423
	High Performance Computing for Big Data 
Pre-requisites: 220425
3credit hours 
This course provides a basic introduction to big data. The course begins with a basic introduction to big data platform organization and discusses what the analysis and usage of this data entails. Strength and limitations of big data usage are discussed in depth using real-world examples. Students then engage in case study exercises in which small groups of students develop and present a big data concept for a specific real-world case. This includes practical exercises to familiarize students with the format of big data. It also provides a first hands-on experience in handling and analyzing large, complex structured, semi-structured, and unstructured data. Furthermore, the student will get the main workflow and the links between the big data platform components to understand how the entire process goes on logical sequence (ex. How the master node in the big data cluster could organize the jobs between the data nodes and workstations within one cluster). Upon successful completion of this course, students should be able to: Understand the Big Data sensation, understand the main Big Data tools (Hadoop& Spark) 
	الحوسبة عالية الأداء والبيانات الضخمة
متطلب سابق: 220425
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يقدم هذا المساق مقدمة أساسية للبيانات الضخمة/الكبيرة. تبدأ المادة بمقدمة أساسية هيكلية منصة للبيانات الضخمة وتناقش ما ينطوي عليه تحليل واستخدام هذه البيانات. تتم مناقشة قوة وقيود استخدام البيانات الكبيرة بعمق وذلك باستخدام أمثلة من العالم الحقيقي. ثم ينخرط الطلاب في تمارين دراسة الحالات حيث تقوم فيها مجموعات صغيرة من الطلاب بتطوير وعرض مفهوم البيانات الكبيرة لحالة حقيقية محددة. ويشمل ذلك تمارين عملية لتعريف الطلاب بنسق البيانات الكبيرة. كما توفر المادة تجربة عملية في معالجة وتحليل البيانات الكبيرة المعقدة المنظمة وشبه المنظمة وغير المنظمة .علاوة على ذلك، سيحصل الطالب على سير العمل الرئيسي والروابط بين مكونات منصة البيانات الكبيرة لفهم كيف تسير العملية بأكملها بالتسلسل المنطقي (على سبيل المثال، كيف يمكن للعقدة الرئيسية في كتلة البيانات الكبيرة تنظيم الوظائف بين عقد البيانات ومحطات العمل داخل كتلة واحدة ..)عند الانتهاء بنجاح من هذه الدورة ، يجب أن يكون الطلاب قادرين 
على: فهم جوهر البيانات الكبير، و فهم استخدام الأدوات مثل (هادووب ، سبارك( 

	220424
	Data Visualization 
Pre-requisites: 220423
3 credit hours 
This course explores how to design and create data visualizations based on data available and tasks to be achieved. Topics include data modelling, data processing, data exploration, mapping data attributes to graphical attributes, strategic visual encoding and Dashboard development. Emphasis is placed on the identification of patterns, trends and differences from data sets across categories, space, and time. Students will learn to evaluate the effectiveness of visualization designs, and think critically about each design decision, such as choice of color and choice of visual encoding. 
	استعراض البيانات
متطلب سابق: 220423
عدد الساعات المعتمدة: 
3 يقدم هذا المساق كيفية تصميم وإنشاءالرسومات التمثيلية للبيانات استنادًا إلى البيانات المتوفرة والمهام المطلوب تحقيقها. وتشمل المواضيع نمذجة البيانات، معالجة البيانات ،استكشاف البيانات، الربط بين خصائص البيانات و خصائص الرسم التمثيلي و تطوير لوحة البيانات. يتم التركيز على تحديد الأنماط والاتجاهات والفروقات الموجودة في البيانات عبر الفئات والفضاء والوقت. سيتعلم الطلاب تقييم فعالية الرسومات التمثيلية، والتفكير بشكل نقدي حول كل قرار تصميم ، مثل اختيار اللون واختيار التشفير المرئي. 




	2202381
	The student must be trained in an institution (public or private sector) for eight continuous weeks inside Jordan or outside it, with (40) working hours per weekThe training will be under the supervision of the faculty member. Its purpose is to collect students' knowledge and experiences and skills offered during the academic part of the program in a practical environment. The student must provide a report from the institution that shows the efficiency of the training. 
accreditation of the training venue requires approval section. Students are allowed to register for the field training course after completing the study of no less than (90) hours. A student may not combine training and study of theoretical subjects during any of the first and second semesters, except in special cases it is decided by the College Board, with no more than (3) credit hours if that leads to his graduation, and is not permitted for the student in the summer semester only to register field training only. 



	التدريب الميداني
متطلب سابق: انهاء ٩٠ ساعة معتمدة
* تعليمات خاصة معتمدة من قبل مجلس العمداء.
هذا المساق يوفر إمكانية التدرب على استخدام أدوات الحاسوب وتطبيقاته في المجالات المختلفة، يتمالتدريب في مؤسسات القطاع العام أو الخاص وبإشراف أعضاء الهيئة التدريسية في القسم. أنالغرض من التدريب الميداني بإشراف خبرات عملية هو تجميع الطلاب للمعارف والخبراتوالمهارات المقدمة خلال الجزء الأكاديمي للبرنامج في بيئة عملية. التدريب الميداني هو خبرة تعلمللطلاب وإسهام في العمل في موقع التدريب. المتوقع من التدريب الميداني آن يوفر فرص للتعلم غيرمتوفرة في قاعات الدرس .شروط التدريب الميداني: متطلبات الحصول على درجة البكالوريوس في أنظمة المعلومات الحاسوبيهتتضمن اكمال الطالب لتدريب ميداني. تكون مدة التدريب الميداني ثمانية اسابيع متصلة داخل الاردنأو خارجه وبواقع ) 40 ( ساعة عمل أسبوعيا،ً شريطة موافقة القسم، وان يتم في احدى المؤسساتالمتخصصة بذلك سواء في القطاع العام او الخاص ولذا فأن أعتماد مكان التدريب يتطلب موافقةالقسم. يسمح للطلبة بالتسجيل في مادة التدريب الميداني بعد اتمام دراسة ما لا يقل عن (90) ساعةمعتمدة بنجاح، ولا تحسب الساعات الاستدراكية لهذه الغاية. يقوم الطالب بتسجيل التدريب الميداني
بواقع صفر ساعة معتمدة لأغراض استمرارية التسجيل. لايجوز للطالب ان يجمع بين التدريبالميداني ودراسة المواد النظرية خلال أي من الفصلين الدراسيين الاول والثاني إلا في حالات خاصةيقررها مجلس الكلية، وبما لا يزيد عن (3) ساعات معتمدة إذا كان ذلك يؤدي إلى تخرجه، ولا يسمحللطالب في الفصل الصيفي الا بتسجيل التدريب الميداني فقط. لا تعادل مادة التدريب الميداني بشهادة


	220427
	Pattern Recognition 
Pre-Requisites: 2202462
3 credit hours 
This course provides essential topics of pattern recognition for data science & AI students at the undergraduate level. It aims to cover a wide understanding of different related topics, such as pattern recognition systems, preprocessing and feature extraction, supervised and unsupervised learning, object classification and recognition. 
	تمييز الأنماط
متطلب سابق: 2202462
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يقدم هذا المساق موضوعات أساسية للتعرف على الأنماط لطلاب بكالوريوس علم البيانات والذكاءالاصطناعي. ويهدف إلى تغطية نطاق واسع من الموضوعات المختلفة ذات الصلة، مثل أنظمة التعرف على الأنماط، والمعالجة المسبقة واستخراج المعالم، والتعلم الخاضع للإشراف وغير الخاضع للإشراف، وتصنيف الكائنات والاعتراف بها. 



	2202341
	This course covers basic topics related to data warehousing. These include building the data warehouse team, developing the business model, tools for data warehouse creation, maintenance and delivery. The course focuses on fundamentals of object analysis for business model creation and using the business model as a foundation for multi-dimensional analysis. The students will learn about the importance of metadata as well as schema designs and its variants. Also, data sources for the warehouse (such as legacy systems, operational systems, and others), multi-level architecture for integrating heterogeneous data and understanding and managing summary data. Finally, students will learn strategies for data validation and production issues for warehouse delivery.
	مستودع البيانات
متطلب سابق: 2203361
عدد الساعات المعتمدة: 3
يقدم هذا المساق المبادئ والمكونات الرئيسية للهياكل المختلفة لمخازن البيانات. تحليل البيانات المتقدم والتصميم الأمثل لمخازن البيانات. مخازن البيانات وادوات التحليل المباشر. تطبيق خوارزميات التنقيب عن البيانات لاسترجاع المعلومات المتخصصة وذات الاهمية او استرجاع المعرفة عن البيانات المخزنة في مخازن البيانات.



	220428
	Business intelligence 
Pre-requisites: 220424
3 credit hours 
This course provides an introduction to the concepts of business intelligence and explores how business problems can be solved and then applying data mining tools and analytics to gain new insights into organizational operations. This course will put an emphasis on the differences between types of reporting and analytics, enterprise data warehousing, data management systems, decision support systems, knowledge management systems and big data. Case studies are used to explore the use of application software, web tools, success and limitations of BI as well as technical and social issues. 
	ذكاء الاعمال
متطلب سابق: 220424
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يقدم هذا المساق مقدمة لمفاهيم ذكاء الأعمال وكيفية حل مشاكل الأعمال، كم ويتطرقإلى تطبيق أدوات التنقيب عن البيانات والتحليلات للحصول على رؤى جديدة حول عمل المؤسسات. يركز هذا المساق ايضا على الفروق أنواع التقارير والتحليلات، وأنظمة تخزين بيانات المؤسسات، أنظمةإدارة البيانات، أنظمة دعم القرار، وأنظمةإدارة المعرفة والبيانات الضخمة. وسيتم التطرق إلى حالات عملية ف استخدام التطبيقات، أدوات الويب، ودراسة نجاحات وقيود ذكاء الاعمال، فضلا عن المشكلات الفنية والاجتماعية. 

	2202491
	In this course students must present the first phase of their capstone project which includes the project proposal, analysis, and project design process. A report must be submitted at the end of each stage to the management and supervisor

	مشروع تخرج (1)   
متطلب سابق: 
في هذه المرحلة ، يجب على الطلاب تقديم المرحلة الأولى من مشروع التخرج والتي تتضمن اقتراح المشروع والتحليل وعملية تصميم المشروع. يجب تسليم تقرير في نهاية كل مرحلة إلى الإدارة والمشرف


	2202492
	This course includes developing an application system for the proposal that was presented in the subject of Project-1 in the field of computer equipment and computer confrontation with external equipment or in scientific fields such as simulation, computer graphics, artificial intelligence, or others. The student uses the programming languages ​​that he learned during his studies or other suitable languages. At the end of the semester, the student or project team makes a presentation of the project during a discussion session in front of a committee of department council members in addition to the project supervisor.

	مشروع تخرج (2)
متطلب سابق: 
يتضمن هذا المساق تطوير نظام تطبيقي للمقترح الذي تم تقديمه في مادة مشروع - 1 في مجال معدات الحاسوب ومواجهة الحاسوب مع المعدات الخارجية أو في المجالات العلمية مثل المحاكاة أو رسومات الحاسوب أو الذكاء الاصطناعي أو غيرها. ويستخدم الطالب لغات البرمجة التي تعلمها خلال دراسته أو لغات اخرى مناسبة. وفي نهاية الفصل يقوم الطالب او فريق المشروع بتقديم عرض للمشروع خلال جلسة مناقشة امام لجنة من اعضاء مجلس القسم بالاضافة الى مشرف المشروع.


	2201312
	The aim of this course is to learn and apply a range of Statistical Modelling and Analysis techniques applicable for data analysis. This course includes basic and advanced probability concepts: Random variables and their distributions; how distributions relate to sampling scenarios. Joint distributions, Sums of random variables, Central limit theorems. Classical inference: Point estimation, moment estimators and maximum likelihood; Confidence intervals calculation and interpretation; Hypothesis testing and p-values. Essentials of Bayesian inference: Priors and posteriors; Credible intervals; Predictive distributions. Modelling approaches: Regression and ANOVA. Multivariate exploratory techniques: Principal Components Analysis + Factor Analysis; Introduction to non-parametric methods. And finally, some practical elements in R or Python. 
	خوارزميات لتحليل البيانات 
متطلب سابق: 2201213
عدد الساعات المعتمدة: 3 
الهدف من هذه المساق هو تعلم وتطبيق مجموعة من النمذجة الإحصائية وأساليب التحليل المطبقة على تحليل البيانات. يتضمن هذا المقرر المفاهيم الأساسية للاحتمالات: المتغيرات العشوائية وتوزيعاتها. كيفيةارتباط التوزيعات بسيناريوهات أخذ العينات. التوزيعات المشتركة، مجاميع المتغيرات العشوائية، نظريات الحد المركزي. الاستدلال الكلاسيكي: تقدير النقاط، والاحتمالية القصوى؛ حساب فترات الثقة وتفسيرها؛ اختبار الفرضيات وقيم p. أساسيات الاستدلال البايزي. مناهج النمذجة: Regression and ANOVA. تقنيات الاستكشاف متعدد المتغيرات: تحليل المكونات الرئيسية وتحليل العوامل. مقدمة في الأساليب غير البارامترية. وأخيرًا، استخدام بعض التطبيقات العملية من خلال برمجياتR أو Python.




	2202464
	This course illustrates the basic principles and tools for analysis and retrieval of information in various information systems (textual and Database systems). Topics include differences between data retrieval and information retrieval, retrieval concepts, types of retrieval systems, web search architectural, tokenization, and query operations.
	نظم استرجاع المعلومات
متطلب سابق: 2202361
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يتضمن المساق نظريات وطرق البحث والاسترجاع المعلومات من النصوص. الاسترجاع بواسطة  الكلمات المفتاحية، نظريات الفهرسة الآلية، أوزان المفردات والفهرسة الترابطية، نظم الاسترجاع المعتمدة على معايير إحصائية، نظرية ترابط المفردات والتصنيف الآلي، نظم الاسترجاع المعتمدة على التحليل اللغوي، نظم الاسترجاع التقليدية وغير التقليدية، تقييم الاسترجاع وتحسينه.


	2201223
	This course covers the design and implementation of high-quality software using Object Oriented (OO) techniques. Systems are modelled as configurations of objects communicating with one another. Techniques (e.g., inheritance) are introduced which allow objects to play different roles within a system. Much emphasis will be placed on gaining a deep understanding of OO concepts and applying them in practice by developing programs in Java. This course aims to give student what it takes to become a world class desktop and web application developer using Java language.

	البرمجة الشيئية المتقدمة
متطلب سابق: 2201223
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يقدم هذا المساق شرحا مفصلا عن تصميم وتنفيذ برامج عالية الجودة باستخدام تقنيات البرمجة الشيئية. تم تصميم الأنظمة على أنها تكوينات للكائنات التي تتواصل مع بعضها البعض. يتم تقديم تقنيات (مثل الوراثة) والتي تسمح للكائنات بلعب أدوار مختلفة داخل النظام. سيتم التركيز بشكل كبير على اكتساب فهم عميق لمفاهيم البرمجة الشيئية وتطبيقها في الممارسة من خلال تطوير البرامج في Java. تهدف هذه الدورة إلى تزويد الطالب بما يلزم ليصبح مطور تطبيقات سطح مكتب وتطبيقات ويب على مستوى عالمي باستخدام لغة Java



	---
	This course will introduce students to mobile computing, mobile application development, and user interaction, applications of smartphones, introduction to mobile security. This course covers recent advances and emerging topics of mobile computing.
	برمجة تطبيقات الهواتف الذكية
متطلب سابق: 2202321
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يقدم هذا المساق شرحاً عن  برمجة تطبيقات الهاتف المحمول لتطوير تطبيقات الأجهزة المحمولة الأصلية. سيتم تقديم لغة برمجة محددة جنبًا إلى جنب مع المكتبات الضرورية لمكونات البرامج القابلة لإعادة الاستخدام لمنصة متنقلة. يستكشف هذا المقرر النظريات الأساسية والمبادئ والمفاهيم والأدوات والقضايا الحالية وأفضل الممارسات لتصميم وتطوير التطبيقات للأجهزة المحمولة. عند الانتهاء من الدورة ، يُتوقع من الطلاب إنتاج حل محمول مبتكر لحالة واقعية.


	---
	Web programming is the practice of writing applications that run on a web server and can be used by many different people. Web programming allows you to turn a simple, static HTML page into a dynamic masterpiece. It allows others to interact with your web site and use the application on any computer with Internet access. It is often easier than programming applications that will run directly on the computer. It allows you to make or edit anything dynamic on your website, such as a forum, a guestbook, or even a form submission. This course will help you understand, what web programming is and why you might want to do it. It is part of the five courses related to Web Application Development.

	برمجة تطبيقات الإنترنت المتقدمة
متطلب سابق: 2202223
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يقدم هذا المساق شرحا مفصلا عن برمجة الويب هي ممارسة لكتابة التطبيقات التي تعمل على خادم ويب ويمكن استخدامها من قبل العديد من الأشخاص المختلفين. تسمح لك برمجة الويب بتحويل صفحة HTML بسيطة وثابتة إلى تحفة ديناميكية. يسمح للآخرين بالتفاعل مع موقع الويب الخاص بك واستخدام التطبيق على أي جهاز كمبيوتر متصل بالإنترنت. غالبًا ما يكون أسهل من برمجة التطبيقات التي سيتم تشغيلها مباشرة على الكمبيوتر. يتيح لك إنشاء أو تعديل أي شيء ديناميكي على موقع الويب الخاص بك ، مثل منتدى أو سجل زوار أو حتى إرسال نموذج. ستساعدك هذه الدورة التدريبية على فهم ماهية برمجة الويب ولماذا قد ترغب في القيام بها. إنه جزء من الدورات الخمس المتعلقة بتطوير تطبيقات الويب.



	---
	The course gives an introduction to cloud computing, its techniques and main components. It covers the topics of data centers, virtualization, cloud storage and programming models. It discusses the motivating factors, benefits, challenges, and service models. It describes several concepts behind data center design and management. It also presents virtualization, data distribution, durability, consistency and redundancy.
	الحوسبة السحابية وتطبيقاتها
متطلب سابق: 2201351
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يقدم هذا المساق شرحا مفصلا عن حول الحوسبة السحابية وتقنياتها والمكونات الرئيسية. وهو يغطي مواضيع مراكز البيانات ، والمحاكاة الافتراضية ، وسحابة التخزين ، ونماذج البرمجة. ويناقش العوامل المحفزة ، والفوائد ، والتحديات ، و نماذج الخدمة. فهو يصف العديد من المفاهيم وراء تصميم وإدارة مركز البيانات. كما يقدم المحاكاة الافتراضية وتوزيع البيانات والمتانة والاتساق والتكرار


	---
	This course provides an introduction of the principles of bioinformatics and computational biology including molecular biology databases, the analysis of macromolecular sequences, hidden Markov models, genome assembly and next-generation sequencing, protein-protein interaction and networks, protein structure and prediction, genetic linkage and association, gene expression arrays, and text mining.
	مقدمه في القياسات الحيويه
متطلب سابق: 0301109
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يقدم هذا المساق شرحاً عن مقدمة لمبادئ المعلوماتية الحيوية وعلم الأحياء الحسابي بما في ذلك قواعد البيانات الجزيئية biolgoy ، وتحليل التسلسل الجزيئي (مكتبات البحث والمحاذاة والبرمجة) ، ونماذج Markov المخفية ، وتجميع الجينوم وتسلسل إنشاء النسخ ، وتفاعل البروتين والشبكة ، وبنية البروتين والافتراس ، ومصفوفات التعبير الجيني ، واستكشاف النص.


	---
	This course provides an introduction about Geographical Information Systems (GIS) and information age; Geographic data in the computer; What does GIS do: Spatial data; Raster and Vector Data; Topology and spatial relationships; Data entry and data acquisition;
Database and inventory operations; Basic analysis (overall map algebra); Advanced analysis (proximity and terrain analysis); Site suitability and models; Data issues and problems; GIS software systems; Applications.


	انظمة المعلومات الجغرافيه
متطلب سابق: 2201361
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يقدم هذا المساق أساسيات نظم المعلومات الجغرافية للطلاب. تشمل ما يلي: تغطية المفاهيم الأساسية الجغرافية ورسم الخرائط ونظم المعلومات الجغرافية. المواضيع تشمل: التمثيل الحاسوبي للجوانب المادية والسياسية والإحصائية والاجتماعية للفضاء باستخدام الخرائط القائمة على المتجهات. مبادئ التصميم الجرافيكي لاستخدام الشكل واللون والحجم والأنماط في رسم الخرائطو , الاستعلامات القائمة على السمات والميزة الرسومية للتحليل المكاني. تسمح نظم المعلومات الجغرافية ( GIS)  للأفراد والمؤسسات بطرح مجموعة متنوعة من أسئلة القطاعين العام والخاص واستكشافها والإجابة عليها باستخدام البيانات المكانية.


	---
	Special Topic in Data Science and AI
Pre-requisites: to be set by the Dept.
3 credit hours
The objective of this course is to introduce advanced and new topics in one of the areas of Computer Science and Information Technology. 
	موضوعات خاصة في علم البيانات والذكاء الاصطناعي
متطلب سابق:
عدد الساعات المعتمدة: 3 
تهدف هذه المادة إلىإدخال موضوعات جديدة ومتقدمة في أحد فروع علم البيانات والذكاء الاصطناعي وتطبيقاته وتكنولوجيا المعلومات. 

	---
	Computer Vision
Pre-requisites: 
3 credit hours
Students will learn fundamentals of image formation, camera imaging geometry, feature detection and matching. Algorithms of stereo, motion estimation and tracking, image classification, with neural networks will be deeply address in this course. The topics of object detection and tracking will be taught to students. 
	الابصار الحاسوبي
متطلب سابق:
عدد الساعات المعتمدة: 3 
سيتعلم الطلاب أساسيات تكوين الصورة، وهندسة تصوير الكاميرا، والكشف عن الميزات والمطابقة. خوارزميات الاستريو وتقدير الحركة والتتبع وتصنيف الصور والشبكات العصبية ستعالجها بعمق في هذه الدورة. سيتم تدريس مواضيع اكتشاف الكائنات وتتبعها للطلاب. 

	---
	Robotics Programming 
Pre-requisites: 
3 credit hours 
The purpose of this course is to introduce you to basics of modeling, design, planning, and control of robot systems. In essence, the material treated in this course is a brief survey of relevant results from geometry, kinematics, statics, dynamics, and control. The course enriches the student with the needed algorithms for robotics related problems. 
	برمجة الروبوتات
متطلب سابق:
عدد الساعات المعتمدة: 3 
يهدف هذا المساق إلى تعريفك بأساسيات تصميم الروبوتات وتصميمها وتخطيطها والتحكم فيها. في جوهرها،فإن المواد المعالجة في هذه الدورة هي مسح موجز للنتائج ذات الصلة من الهندسة ، والحركيات ، والإحصاء ، والديناميت ، والتحكم. يثري المساق الطالب بالخوارزميات المطلوبة للمشاكل المتعلقة بالروبوتات 

	2201467
	Digital Image Processing
Pre-requisites: 2202462
3 credit hours
Human vision system. Artificial vision system. Cameras and display systems. Image formation, representation and digitization. Image restoration techniques: gray-scale and color modification, linear filter techniques for noise suppression and edge enhancement, non-linear filter techniques. Lossless and lossy compression techniques. 
	معالجة الصور الرقمية
متطلب سابق: 2202462
عدد الساعات المعتمدة: 3 
نظام الرؤية لدى الانسان. نظام الرؤية الاصطناعي، الكاميرات وأجهزة العرض. تكوين الصور وتمثيلها وتحويلها إلى صورة رقمية. طرق الترميم: تعديل الألوان ، الفلتر الخطي لحذف الضوضاء وتحسين الحواف. طرق ضغط الصور. تحليل الصور: تقسيم الصورة إلى مناطق وتحديد الحواف ووصف الأشكال. تفسير مكونات الصور. اكتشاف المكونات والتعرف عليها، التعرف على الأحرف. 

	---
	Security and confidentiality of Big data 
Pre-requisites:
3 credit hours 
This course explains Security protocols, authentication protocols, data integrity, digital signatures, intrusion detection, key management, and distribution, in the area of big data. 
	امن وسرية البيانات الضخمة
متطلب سابق:
عدد الساعات المعتمدة: 3 
تشرح هذه الدورة التدريبية بروتوكولات الأمان وبروتوكولات المصادقة وسلامة البيانات والتوقيعات الرقمية وكشف التسلل وإدارة المفاتيح والتوزيع في مجال البيانات الضخمة. 
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